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Das Schroten 5

im Winter unier Umsté&nden bis zu 40 Stunden 1) dazu erforderlich waren.
Das Malz nahm dabei 10—15 Teile Wasser auf 2), und quoll bis zu 209,
seines Volumens auf. In den Lindern, in welchen dic Steuer von dem
eingesprengten Malz erhoben wurde, bemaB man das Einsprengen knap-
per, als es sonst zu geschehen pilegte.

War das Einsprengen vollig unerlallich fir das Brechen auf Mahl-
miihlen (mit Miihlsleinen}, so erfolgte es gleichfalls auch bei Benutzung
von Kammradmiihlen, anfénglich wohl auch bei Walzenmiihlen,
die als weitere Verbesserung folglen,

Von dem Einsprengen geht man bald fiir dic Walzenmiihlen ab, und
schrotet trocken.

Das geschrolete Malz lingere Zeit liegen zuv lassen, verbol sich wegen
der Gefahr der Erwidrmung. Ganz besonders war diese aber im Schrot
aus dem eingesprengten Malz groB. Dennoch bestand die Auffassung,
daB das Schrot aus eingesprengtem Malz einige Zeit, elwa bis zu einem
Tage, das Schrot aus trockenem Malz bis zu zwei Tagen liegen bleiben
kinnte, bzw, sollle, ehe es im Sudhaus verarbeilet wurde, weil man sich
von der Erfahrung leilen lieB, dafl dann die Verarbeilung glatier von-
statten ging. Die Vorsicht gebot ¢s aber, dabei zu beachtien, daB das
Schrot ausgebreitet, miglichst auch an einen kiihlen Ort gebrachi wird,
um die Erwérmung zuriickzuhalten. Das gefiirchtete Ranzigwerden
muBle vermieden werden, weil es sich auf das Bier iibertragt. Habich
verurteilt es deshalb auch, und tritt fir das sofortige Vermaischen ein.

Die Erkenntnis bricht sich mehr und mehr durch, daB die Mahl-
mithlen mit Miihlsteinen sich weniger eignen, da sic die Hiilsen zu sehr
zerreillen, diese aber zur Erleichterung der Lauterung der Wiirze weit-
gehend geschonl werden sollen ®).

2. Walzenmiihlen
a) Riffelwalzen

Man erkennt die Bedeutung der glatten Walzen, welche die Hiilsen
am wenigsten zerreillen, und dennoch den Mehlkdrper reichlich weit zer-
kleinern, Trotz dieser Uberlegenheit finden sie aber noch nicht rechten
Eingang auf dem Kontinent, besonders nicht in Bayern, da ihre Ver-
wendung sehr gul gelosles Malz verlangt, dessen Herstellung aber dort
nicht Malzungsziel war. Man bevorzugte vielmehr zuerst fast nur die
Riffelwalzenmiihlen, obgleich sie die Hillsen weniger schonen,
den Mehlkdrper aber starker zerkleinern. Zur vollkommneren Auf-
schlieung beim Maischen war es gebolen. Auch die Walzenmiithlen mit

Yy Paupie, Die Kunst des Rierbravens 1820, 5.206; Balling, Die
Bierbrauerei 1854, S, 374,

) Hei 8, Die Bierbrauerei 1853, 8, 74.

3 Balling, Die Bierbrauerei 1854, 8.372: Habich, Schule der
Bierbrauerei 1868, II. Aufl., II. Teil, &, 204.
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ungleicher Geschwindigkeit — sei es, daB die Walzen gleichen Durch-
messer besitzen, und mit verschiedener Geschwindigkeit laufen, oder un-
gleichen Durchmesser besitzen, und mit gleicher Geschwindigkeit laufen —,
schonen die Hiilsen weniger, bzw. zerreilen aber den Mehlkérper stiirker.

Um harte Gegenstinde wie Steine, Eisen usw. herauszuwerfen oder
durchfallen zu lassen, wenn sie zwischen die Walzen geraten, wird eine
von ihnen beweglich gemacht, die dann aus ihrem Lager gehoben wird.

Mit der Einfiihrung des Steinsiebes und des Magneten
werden den Walzen festere Lager gegeben. Immerhin miissen sie, um
nach Bedarf Schrot von erwiinschtem Feinheitsgrad zu liefern, verstell-
bar sein, und doch fest genug gelagert, um auch harte Malzkérner in der
erforderlichen Weise zu zerkleinern, ohne dabei durch das harte Malzgul
auseinandergedriickt zu werden.

Verstellbar, bzw. verschiebbar kénnen sowohl beide, als auch nur
eine von ihnen gemacht werden, was vermittels Schrauben, Hebel, welche
mit Gewichten belastet werden, oder mit Federn oder Gummipolstern
geschehen kann. Die Walzen miissen genau abgedreht, und genau gegen-
einander gerichtet sein, damit an jeder Stelle das einlaufende Malz mit
gleicher Wirkung zerkleinert wird. Fiir die gleichméBige Zerkleinerungs-
arbeit ist eine gleichmaBige Zufithrung des Malzes iiber die ganze Walzen-
flache unbedingtes Erfordernis, damit nicht an den Stellen des stirkeren
Zulaufs ein Abdriicken der Walzen stattfindet, und dadurch grobere
Schrotung als beabsichtigt zustande kommt, nicht auch unzerkleinerte
Kérner die Walzen passieren.

Die gleichméBige Verteilung iibernimmt die Speisewalze?),
unter Umstinden diese mit dem Schiittelsieb zusammen,

by Glatte Walzen

Die geriffelten Walzen weichen
mehr und mehr den glatten.

So konstruiert Steinek-
ker') um 1880 eine Zweiwalzen-
miihle mit glattenWalzen von glei-
chem Durchmesser und gleicher
Umdrehungsgeschwindigkeit.

Riedinger?!) baut um die-
selbe Zeit eine Zwei- und Vierwal-
zenmiihle mit glatten Walzen und
verschiedener Umlaufsgeschwindig-
keit. (Abb. 4.) Bei der Vierwalzen-
Abb. 4. Doppel-Walzenstuhl nach Riedinger miihle fillt dem oberen Walzen-

) ¥. FaBbender, Die mechan. Technologie der Bierbrauerei und
Malzfabrikation, Band III, 1885.
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paar die Aufgabe zu, die Korner nur zu zerdriicken, withrend durch
das untere, welches doppelte Umdrehung hat, die eigentliche Zerklei-
nerung bewirkt wird.

Gegeniiber den Anlagen mit gleich groen Walzen treten die Miihlen
mit ungleichen Walzen, von denen die groBere gewohnlich einen drei bis
viermal so groBen Durchmesser besitzt als die kleinere, zuriick, zumal sie
die Hiilsen zu stark zerreiBen, und die Gewinnung von Feinschrot mit viel
kleinsten Griesen erschweren. (Abb. 5.)

An die Miihlen wird nun auch die selbsttiitige Malzwaage an-
geschlossen, welche die Kontrolle iiber die verschrotene Malzmenge fiir
die  Steuerbehirde iiber-
nimmt (1893).

Sie werden auch zur
Verhinderung der Staubbil-
dung eingebaut, und die
Walzenmit Abstreifern
versechen, welche das An-
setzen von Malzmehl verhii-
ten sollen.

¢) Schleudermihlen
und Mahlscheiben
Ein kaum mehr als hi-
storisches Interesse hat der
Versuch mit Schleuder-
mithlen?!) (Dismembrato- Abb, 5. Malzquetsche (Germania)
ren). In einem festen ge-
schlossenen Gehéuse sind zwei gegeniiberstehende Scheiben angebracht,
von denen die eine aufhorizontalerAchsebeweglich,die anderefest ist. Auf
ihren einander zugekehrten Fliachen enthalten die Scheiben zahlreiche
Stahlstifte in konzentrischen Reihen, derart, daB bei der Drehung der
beweglichen Scheibe, welche etwa 600 Umdrehungen in der Minute macht,
ihre Stifte zwischen die Stiftreihen der festen greifen. Das Malz wird
dadurch einer hin- und hergehenden Schleuderwirkung unterworfen und
zerkleinert. Die Spelzen werden indes geschont, wie bei Walzenmiihlen.
Einzubiirgern vermochten sich auch nicht Miihlenkonstruktionen, bei
welchen die Zerkleinerung durch vertikalgestellte, geriffelte Mahl-
scheiben (Broch und Henschler, Kassel)?) geschieht.

d) Gangart der Miihlen
Die Frage iiber die GangartderMii hle n wird diskutiert. Von
einigen Praktikern wird betont, den Gang so zu verlangsamen, daB das

1) Goslich, Wochenschrift f. Braunerei 1885, S. 220,
?) Wochenschrift f. Brauerei 1896, 8. 1179,
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Schroten der fiir einen Sud bestimmien Malzmenge sich aul mehrere
Stunden erstreckt, und die Stundenleistung nicht mehr als etwa 3 dz
betrigl. Es wiirde damit die weitgehendste Schonung der Spelzen, auch
die gleichméBigste Zerkleinerung erreicht, zugleich auch das Durchgleiten
unzerkleinerter Korner verhindert werden.

Entgegen dieser Auffassung wird von anderer Seite geltend gemacht,
daf} eine schnelle Schrotung keineswegs von diesen Nachteilen begleitet
zu sein braucht. Wiirde nur eine richtige Mithlenkonstruktion gewiihlt,
dann kénnte auch ein in jeder Hinsicht einwandfreies Schrot bei stiirkster
Spelzenschonung und vollstandiger Ausmahlung gewonnen werden.

Fiir eine solche
Konstruktion hielt
man unter anderen
die Dreiwal-
zenmiithle wvon
C.Hauschild?),
welche mit  einer
groBen und zwei
kleinen Walzen aus-
gestatlet war. Das
Malz wird  beim
Durchgleiten  zwi-
schen der groben
und der  oberen
kleinen Walze vor-
gequetscht, und er-

Abb, 6, Drel-Walzenmahle (Hauschild) hilt beim Durchgang

zwischen der unte-

ren kleinen und der groBen Walze die angestrebte Schrotfeinheit.

Dabei gilt es nicht, das Korn zu wirklichem Mehl zu zermahlen, sondern

feine Griese herzustellen, welche die Treber locker halten, dadurch

die Liauterung erleichtern, und dennoch theoretlische Ausbeule er-
reichen lassen (Abb. 6).

Die Auffassung, den Mahlgang iiber Gebiithr zu verlangsamen, ver-
mochte sich nicht durchzusetzen. Doch faBtle die Ansicht mehr und mehr
FuBl, dall eine miaBig beschleunigte Gangart das beste und passendste
Schrot liefere. Der schnelle Mahlgang wird verurteilt, weil er die Hiilsen
zu stark zersplittert, und zu viel Grobgries liefert, Das gleiche gilt fiir zu
kleine Walzen.

So bildet sich schlieBlich ¢in Mabstab beziiglich des Baus der Miihlen
in Leistungsfahigkeit und GraBe aus. Dabei geht man von der durch Er-
fahrung gewonnenen Auffassung aus, dall die fir einen Sud beniligle
Malzmenge in etwa 115—2 Stunden geschrotet sein soll. Die GroBe einer

W Hausehild, Wochenschrift f, Branerei 1896, 5, 1156,
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Miihle wird also dann in passendem Verhéltnis zu der Sudhauseinrichtung
stehen, wenn ihre Stundenleistung der Hillte der Einmaischmenge ent-
spricht. Fiir eine Schiittung von 20 dz wiirde also {um ein Beispiel anzu-
fithren), eine Miihle mit einer Slundenleistung von etwa 10 dz passen.

Allm#hlich tritt nun aber die Zweiwalzenmiihle etwas in
den Hintergrund. An dem Schrot, welches sie licfert, vermill man die
passende Zusammensetzung. Dic Riffeln zerreiBen die Spelzen stiirker,
als erwiinscht ist, setzen sich auch im Laufe des Mahlganges mit Meh]
zu. Das Schrot enthilt entweder viel schlecht ausgeschille Spelzen und
viel Grobgriese, oder bei engerer Stellung einen zu hohen Anteil an Mehl.
Aber auch die glatten Walzen schilen nicht immer gut aus, wenngleich
sie die Hiilsen weilgehender schonen, Mit Differentialgeschwindigkeit
laufende Miihlen arbeiten schon besser.

e) Drei-und Vierwalzenmihlen

Mit der Drei- und Vierwalzenmiihle entstanden dann
Kounstruktionen, welche in héherem Mabe als die Zweiwalzen-
m ii h | e n imstande waren, passendere Schrote zu liefern. Nas Malz wird
grob vorgebrochen, und im zweiten Mahlgang dann weiter zerkleinert.
Fiir das Vorbrechen hielt man aber die Riffelwalze fiir gecigneter; wahrend
man fiir den zweiten Mahlgang wieder die Glattwalze wahlite.

In der Differentialgeschwindigkeit lag dann das
weitere Mittel, die Zerkleinernng so durchzufiihren, wie es mit Riicksicht
auf storungsfreien LiuterungsprozeB erforderlich war, Vorbedingung ist
bekanntlich dazu tunlichst lockere Lagerung der Treber.

Die Spelzen diirfen deshalb maéglichst nicht zerschlissen sein; der An-
teil an Mehl muB verhaltnismaBig niedrig, dagegen der Anteil an Gries
moglichst hoch sein. Der Gries muB auch einen hohen Grad von Fein-
heit besitzen, damit dic Gewinnung des Extraktes tunlichst restlos er-
folgen kann, denn die Feingriese sind leichter und vollsténdiger durch die
enzymatischen Vorginge beim Maischen und durch Kochen aufschlieBbar
als grobe, die deshalb im Schrot stark zuriicktreten sollen.

Als grobe Griese fallen weniger die besser geldsten Teile des Endo-
sperms als gerade die schlecht geldsten, die Spitzen und die benachbarten
Teile der Furche, ab. Infolge ihrer Héarte widerstehen sie dem Druck der
Walzen. Ist die harle Beschaffenheit der Griese an sich schon einer
Durchweichung und AufschlieBung weniger giinslig, trifft das in weit
héherem Mafie noch fir griBere und grébere Griese zu. Diese deshalb
ciner weiteren Zerkleinerung durch ein zweiies Walzenpaar zu unter-
ziehen, ist darum um so zwingender.

fy Fiinf-und Sechswalzenmtiihlen

In den Miihlenbau wird eine ne ue I d e e hincingetragen: Das vom
ersten Walzenpaar abfallende Schrot nicht direkt dem anderen zur
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weiteren Zerkleinerung zuzuleiten, sondern es erst dem Sortie-
rungsvorgang zuunterwerfen, Feingriese und Mehl abzu-
sieben, und dann die Grobgriese und Hiilsen nochmals nachzumahlen
(Winde).

Eine weitere Verbesserung folgt auf dem Full. Die Grobgriese wer-
den durch ein zweites Sieb von den Hiilsen getrennt, und fir sich durch
das zweite Walzenpaar nachgemahlen, die Hiilsen dagegen sofort ab-
geleitet 1}, (Seck 1900.)

Es kann auch umgekehrt verfahren werden, indem man die Griese
direkt ableitet, und die Hiilsen zur besseren Ausschilung durch das zweite
Walzenpaar hindurchschickt.

Doch auch mit dieser Form ist das Ziel immer noch nicht erreicht,
Wenn nicht sowohl Hiilsen wie Grobgriese getrennt einem Nachmah-

B
Malz

Abb, 7.

Abb. 8.
Nachmahlung der Hillsen Nachmahlung dexr Gricse
Vier-Walzenmihle (Mlag)

lungsvorgang unterworfen werden, 1401 sich ein vollkommener Ausschi-
lungs- und ZerkleinerungsprozeB niemals durchfithren. Die Vier-
walzenmiihle, welche es nur gestatlet, entweder die Griese oder
die Hiilsen nachzumahlen, mufl deshalb in dieser Hinsicht versagen. Diese
Aufgabe zu lisen ist nur eine Mithle mit mehr als zwei Walzenpaaren in
der Lage. So cntstand die Fiinf-, bzw, Sechswalzenmiihle.
(Abb. 9 u. 10)

Gleich wie beider Vierwalzenmihle wird bei diesen der aus
zwei Sieben bestehende Siehsatz zwischen oberem und mittlerem Walzen-
paar eingebaut,

Doch auch bei dieser Konstruklion erkannte man noch Verbesse-
rungsfahigkeiten. Wohl bedeutete die Nachmahlung der Hiilsen neben
der der Grobgriese eine Vervollkommnung, doch liefl es die Konstruk-
tion noch nicht zu, die bei der Nachmahlung der Hiilsen anfallenden
Grobgriesc weiter zu zerkleinern. Schuld daran war die Anordnung des

1y Wochengschrift {. Brauerei 1902, 3. 423,
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zweilen und dritlen Walzenpaares, welche in der Miihle nebeneinander
cingebaul waren. Die Liosung des Problems wurde nun (Se ¢ k) darin
gefunden, dal  der
dritte Mahlgang an-
stall  neben, hinter
dem zweilen angeord-
nel wurde, wie es zu-
erst bei der Fiinf-
walzenmiihle
(Simon,Biithler &
Baumann) geschah.
Diese enthiilt drei
Siebe.  Nach  dem
Durchgang durch das
erste Walzenpaar wird
dasFeinmehlabgesiebt
Griese und Spelzen

durch die zweite und
drilte Walze nochmals
zerkleinert. Nachdem ~
nun von neuem Mehl vy v rr
¥
abgesiebt ist,rutschen ﬁ'fym Feingriese feingniese Hilsen
uMelhl2  und Meli undMel7

die Spelzen iiber das
zweile Sieb hinweg in
den Schrotkasten, wihrend die durch das Sieb hindurchfallenden Griese
nochmals durch das letzte Walzenpaar zermahlen werden.

Die Konstruktion hat in jiingster Zeit wieder eine Verbesserung
(Bavaria; Bihler) erfahren, die den Zweck hat, die Kirner
in gleichméBiger Lage dem
ersten Walzenpaar zuzu-
leiten, und die Sichtung
zu erhéhen. Ein unterhalb
der Speisewalze befind-
liches, geneigtes Blech be-
wirkt, dal die in diinnem
Strom herabgleilenden
Korner sich breit auf die
Unterlage legen, und in
dieser Lage dem erslen
Walzenpaar zugeleitet wer-
den, was fir ecine gleich-
méilige, gute Quetschung
besonders giinstig ist. Auf
Abb. 10. Sechs-Walzenmilhle (Miag) einem anderen geneiglen

Abb, 9. Finf-Walzenmilhle (Bavaria)
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Blech wird das gequetschle Schrot dann weitergeschoben, um eine gleich-
miilige Zufithrung zu dem ersten Sieb zu erreichen, welches die Hiilsen mit
etwa noch eingeschlossenen Kernteilen von den Griesen und dem Mehl
trennt. Finf Siebe sind es im ganzen — zwei zwischen dem ersten und
zweiten Mahlgang, und drei zwischen dem zweiten und dritten —, welche
die Sichtarbeit durchfithren. Die Hiilsen gleiten in den zweilen Mahl-
gang hinein, und werden in zwei Particen Hiilsen, sowie Grobgries und
Mehl zerlegt. Die Grobgriese des ersten Mahlgangs werden mit den Grob-
griesen aus dem zweiten Mahlgang zusammen, nach Absiebung von Fein-
griesen und Mehl, dem drittenMahlgang zwecks weilerer Zerkleinerung zu-
gefithrt. SchlieBlich sorgen noch zwei Kaniile, welche die Aufgabe haben,
das Schrot zu stauen, dafiir, dall cine Staubentwicklung nach Maglich-
keit vermieden, und damit eine Explosionsgefahr verhindert wird.

Die Anordnung bei der Sechswalzenmi hle war nun derart,
daB zwischen dem oberen und mittleren, sowie zwischen dem mittleren
und unteren Walzenpaar je cin Hiilsen- und Grobgriessieb eingebaut wird.
Die von dem ersten Walzenpaar abfallenden Hitlsen werden dem zweiten
Walzenpaar zwecks weiterer Ausschilung, und die vom ersten wie zweilen
Walzenpaar abfallenden Grobgriese dem dritten Walzenpaar zwecks
weilerer Zerkleinerung zugefithrt. Die vom letzten Walzenpaar abfallen-
den Mehle und Feingriese wer-
den mit denen vom ersten und
zweilen Walzenpaar vereinigl.

Neben diesen Firmen brin-
gen auch Amme, Gie-
sicke & Konegen; Lu-
ther (beide jetzt mit Seck in
Miag aufgegangen); Steine k-
ker, Riedinger u.a. enl-
sprechend neue Konstruktionen
heraus.

g) Spaltapparat

Doch auch hiermit schien
es, als ob der hichste tech-
nische Zustand in der Kon-
struktion noch nicht erreicht
wire. Ein Spaltapparat
Figur:3 : (Greffenius-Miag) sollte

/\NL/ erst noch das Korn vor der Zer-

- kleinerung durchschneiden, es

Abb, 11. Spaltvorgsog in zwei Halften teilen, um

das  Ausschilen, namentlich

der Spitzen, welche bekanntlich am hirtesten sind, noch weiter durchzu-
fithren, und e¢ine noch feinere griesigere Schrotung zu gewinnen.

- ‘ 2
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Figur: 2
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Der Apparal besteht aus zwei Kleinen Walzen. Die Speisewalze,
welche mit entsprechenden Rillen ausgestalttet ist, fiilhrt die Korner dem
oberen Teil der unteren Spaltwalze zu. Diese sowohl wie die obere besitzt
dem Korn angepalite breite Mulden, welche einerseits flach, andererseits
scharfkanlig auslaufen. Inentgegengesetzler Richtunggreifen diescharfen
Kanten in das Korn und zerschneiden es.

Der theoretisch richtige Gedanke, welcher dieser Absicht zugrunde-
lag, wirkte sich indes in der Praxis allgemein nicht derart aus, dal greif-

Abb, 12, Gespaltene Kirner

bare, in der Erhohung der Ausbeute zulage tretende Vorteile erkenntlich
waren.

Bestimmt zum Einbau in Mihlen jeden Systems, selbst neuzeitlichste
Sechswalzenmiihlen, wurden Steigerungen in der Schrotverbesserung in
irgendwie praktischer Bedeutung hauptsichlich nur bei Miihlen élterer
Konstruktion festgestellt. Was noch mit dazu beitrug, die Vorteile der
neuen Erfindung aufzuheben, und sie zum Teil in Nachteile umzukehren,
war diec Beobachtung, daB die Spaltriffeln in kurzer Zeit abgestumpft
werden, und dadurch zu einer erhiohten Bildung von Mehl Anlag geben.
Es sollte gerade ein Vorzug des Spaltapparates sein, den Anfall an Mehl
herabzumindern, und den an Gries zu erhéhen; neben der vollstandigeren
Ausschilung der Spelzen. Selbst die Verwendung kleinkalibriger Walzen
statt der groBkalibrigen, welchen als Hiilsen- bzw. Grieswalzen die Nach-
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zerkleinerung zufallt, vermochte diese Nachteile nicht auszugleichen. Der
kleinere Weg, den Hiilsen und Gricse zwischen den kleinkalibrigen Walzen
zuriicklegen, ist nicht imstande, die starkere Mehlbildung zu verhindern.

B. Die Walzen selbst

Bei der Konstruktion der Walzen in Material, Durch-
messer, Lange, Oberflachenbeschaffenheit, Umdrehungsgeschwindigkeit
usw. muflen diejenigen Gesichtspunkte maligebend sein, welche sich aus
der Zweckbestimmung des Schrotens ableiten,

Das Schrot soll eine bestimmte Beschaffenheit be-
sitzen, welche einmal eine schnelie und restlose Trennung der Wiirze von
den Trebern gestattet, und zugleich weitgehendste Gewinnung der Wert-
bestandteile sichert. Dem ersten Zweck wird es dann am meisten gerechi,
wenn die Spelzen des Malzkornes méglichst unzerrissen bleiben, der Kern
des Kornes in Griese zerlegt, und nur ein geringer Anteil an Mehl gewonnen
wird.

Als eine ideale Zusammenselzung wiirde es anzusehen sein, wenn
das Schrot nur aus geschonten Spelzen und Feingriesen bestiande, Ein
solcher Zustand ist aber praktisch nicht erreichbar, da beim Mahlgang
die Bildung von Mehl niemals verhindert, der Gries dabei auch nicht samt-
lich in Feingriese iibergefithrt werden kann. Zudem wiirde ein derartiges
Schrot nicht die erwiinschie lockere Lagerung der Treber gestatten. llie
villig ausgeschilten Spelzen legen sich flach, bilden mit den feinen Griesen
eine dichte Masse, welche die Wiirze nur langsam durchlaufen JaBt, Die
Erfahrungen in der Praxis gehen auch ausnahmslos dahin, daB die Spelzen
mit Riicksicht auf die Lauterung nicht vollig ausgeschilt werden diirfen.
1Yie von den Spelzen noch umschlossenen Kernteile banen unzihlige
Briicken in der Treberschicht, und halten diese dadurch sperrig, so daB
¢in schuoeller und glatter Wiirzeablauf erfolgen kann,

Ein hoher Mehlanteil ist nicht nur nicht erwiinscht, sondern direkt
nachteilig. Er behindert durch die schleimig quellige Beschaffenheit seines
Riickstandes den AbfluB der Wiirze, Beziiglich der Ausbentung bietet
das Mehl aber keinen Vorteil vor den Feingriesen, die sich ebenso leicht
und vollsténdig wie das Mehl] aufschlieBen lassen. Andererseits sind diese
aber ciner schnellen und vollstandigen Ablduterung nicht hinderlich.

Da praktisch ein Anfall an Mehl beim Schroten nicht umgangen
werden kann, mub es das Bestreben sein, den Anleil so niedrig wie mig-
lich zu halten. Bei der Bemessung des Durchmessers der
Walzen ist auf dieses Moment besonders Riicksicht zu nehmen, Wird das
Korn gezwungen, zwischen den Walzen einen langen Weg zuriickzulegen,
unterliegt es einer langeren Zeit dem Walzendruck, was zur Folge hat,
dab sich reichlich viel Mehl bilden kann. T'm so mchr, je besser geldsles
Malz zur Verschrotung gelangt.
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Firdie Durchgangszeit des Kornes bzw. des Schrotes durch
die Walzen mull darum eine Zeildauer gewihll werden, welche gerade
hinreicht, das Korn angemcssen zu zerkleinern, und das Schrot nach Er-
reichung dieses Zustandes abzufithren, damit es nicht auf e¢inem noch
langeren Wege einer noch weiteren Zerkleinerung ausgesetzt wird, So
ergaben sich die erforderlichen Richtlinien fiir die Wahl des Durchmessers
der Walzen, dic im dbrigen die gleiche Stdrke haben, und so kam man im
Laufe der Zeit auf Modelle, welche im groBen und ganzen einen Durch-
messcr zwischen 220 und 250 mm besitzen,

Den MaBstab {iir dic Linge der Walzen gab mehr und mehr
die Anpassung an die zu fordernde Leistung, was dazu {ihrie, Lingen
zwischen 400 und 1500 mm zu wiéhlen,

Besondere Bedentung beansprucht die Oberfliche der
Walzen.

Vergleicht man die Wirkung von Riffelwalzen mit der von
glatten Walzen bei gleichen Durchmessern und Umdrehungen, so er-
gibl sich, dal die Riffelwalzen das Korn sowoh] zerdriicken wie zerreillen,
und durch diese Kombination eine starke Zerkleinerungswirkung ausiiben.
Sie werden sich also [iir die Schrotung von Harlmalz besonders gut eignen.
Glatte Walzen dagegen zerdriicken nur. lhre Zerkleinerungswirkung ist
schwiicher, so daB harte Korner, da sie mehr Widerstand lcisien, nicht
so weit zerkleinert werden, Sie passen also mehr fir die Schrotung von
Miirbmalz,

Es fihrlen sich deshalb auch die Riffelwalzen auf dem Kontinent
besser ein, da es frither nicht Mélzungsziel war, ausgesprochencs Miirb-
malz herzustellen; also oft genug harte Malze zur Verarbeitung ge-
langien.

Da aber das Schroten mit geriffelten Walzen den Nachteil hat, daB
die Hiilsen nicht geniigend geschont werden, findet mehr und mehr ein
Ubergang von den geriffelten zu den glatten Walzen statt. In dieser Er-
kenntnis bauten in den 80 er Jahren Riedingerund Steinecker
ihre Zwei- bzw. Vierwalzenmiihlen mit glatten Walzen. Doch wiedernm
verschieben sich die Auffassungen hei der Konstroktion dey Vierwalzen-
wmiihlen. Dem ersien Walzenpaar gibt man geriffelte, und nur dem zweiten
Walzenpaar glatie Oberflache. Aber damit nicht genug. Die Erfahrungen
mit der Sechswalzenmiihle lassen es wieder ratsam erscheinen, das obere
(Vorbrech-)Walzenpaar, sowie das zweile, das Hiilsenwalzenpaar, mit
glatten Oberflichen zu versehen, und nur dem drilten Walzenpaar, welches
die Grobgriese nachzumahlen hat, geriffelte Oberfliiche zu geben.

Die Schonung der Hiilsen riickt man damit wieder mehr in den Vor-
dergrund, was bekanntlich wirksamer durch Glattwalzen geschieht. Und
da die Hillsen durch das zweile Walzenpaar nachgemahlen werden, um
die noch festgehallenen Kernteile herauszuschilen und zu zerkleinern,
erweist sich auch hierfiir die glatte Walze als die passendere,
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DaB fiir die Grieswalzen Riffelung gewihlt wird, ist auch wieder der
Erfahrung entnommen, welche gezeigt hat, daB die ZerreiBung in kleinere
Griese durch Riffeln wirksamer erfolgt als durch glatte Walzen, zu-
gleich aber auch die Zermahlung in Feinmehl behindert wird.

Diese Kombination gilt in erster Linie fiir die Herstellung von Schrot
fiir Lauterbottichbetriebe. Fiir Maischefilter, bei welchem mit erheblich
feinerem Schrot gearbeitet wird, das namentlich beziiglich der Spelzen
keiner so hochgradigen Schonung bedarf wie Lauterbottichschrot, benutzt
man deshalb gar keine Glattwalzen mehr, sondern nur geriffelte, zumal
auch auf einen méglichst hohen Gehalt an Feingriesen hingearbeitet wer-
den soll.

Gleich in der Wirkung der Zerkleinerung
ist es nun aber nicht, welcher Art die Riffelung
ist. Auf diesen Unterschied lenkt u. a. eine
Konstruktion der Fa. Seck?) hin. Sie gibt
den Riffeln der schnellaufenden Walze einen
Furchenwinkel von 909, und den derlangsam-
laufenden Walze von 103°, und kombiniert eine
schnellaufende mit einer langsamlaufenden
zu ecinem Walzenpaar. Im Laufe der Zeit
treten hierin aber auch wieder Anderungen
ein, und man laBt die Walzen, die nun
nicht mehr verschiedene Furchenwinkel
haben, entweder ,,Schnitt auf Schnitt** oder
s Riicken auf Riicken** laufen.

Ein wichtiges Hilfsmittel bei der Schro-
A o parchenwingern (oot tung erkannte man frithzeitig schon in
der ungleichen Umdrehungsge-
schwindigkeit der Walzen, welches mitwirkt, die Mehlbildung
zuriickzuhalten und die Griesbildung zu erhéhen. Je mehr der Miihlen-
bau von der Zweiwalzenmiihle zu der Vier- und Mehrwalzenmiihle iber-
geht, um so mehr arbeiten sich feste Richtlinien fiir die Gangart der ein-
zelnen Walzenpaare aus. Diejenigen Mahlgénge, welche unter stirkster
Schonung der Hiilsen arbeiten sollen, erhalten mehr gleichlaufende, die
anderen mehr Differentialgeschwindigkeit. So stattet
man z. B. Sechswalzenmiihlen in neuester Zeit vorteilhaft mit gleicher
Umdrehungsgeschwindigkeit bei dem ersten und :weiten Walzenpaar,
mit differenzierter bei dem Grieswalzenpaar aus. Fiir Maischefilterschrot
werden dagegen passenderweise simtliche Walzen mit Differentialge-
schwindigkeit betrieben.

Der Unterschied in der Geschwindigkeit stellt sich dabei wie etwa
2: 5.

1) Wochenschrift f. Brauerei 1905, S. 683;
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DieTourenzahl paBtsich allméhlich der Zweckbestimmung an.
Im greBen und ganzen bewegen sich die Walzen mit einer Geschwindig-
keit zwischen 180 und 330 Umdrehungen in der Minute, erreichen bei
manchen Systemen unter Umstdnden aber auch eine Tourenzahl von
400 und dariiber,

Die oberen Walzen, weiche das Malz vorbrechen, bzw. die Hiilsen
nachmahlen, werden in ihrer Geschwindigkeit gegeniiber dem untersien
Walzenpaar zuriickgehalten 1).

C. Die Siebe

Um zweckentsprechendes Schrot zu erhalten, geniigte es nicht allein,
von der Zweiwalzenmiihle zu der Mehrwalzenmiihle iiberzugehen. Ein
wichtiges Erfordernis war es auch, vor der Zerkleinerung durch Nach-
mahlwalzen die kleinsten Anteile (Mehl und feine Griese)} abzutrennen,
und den Nachmahlwalzen nur diejenigen Bestandteile in lockerem Strom
zuzufiithren, welche noch weiler zerkleinert werden sollen, Die Wirkung
der Nachmahlung wird dann um so vollkommnuer, je entlasieter die Nach-
mahlginge sind. So bildet sich allméhlich ein Sie bsystem heraus,
welches sich nach und nach zu einem System mit 4 bzw. 5 Sieben anfbaut,

Geniigte anfiinglich eine Sortierung durch einen zweiteiligen Sieb-
salz, mit 64 bzw. 6 Maschen je qem *), so ging man auch mehr und mehr
mit dem Ubergang zu feinerer Schrotung von der Anwendung grobma-
schiger Siebe ab, und ersetzie sie durch feinmaschigere, Fiir die einzelnen
Siebe werden Maschenweiten gewihlt, bei denen die Zahl der
Maschen in den Grenzen von 24 bis 200 je gem liegt %).

Um die Schiitze der Siebe stindig offen zu halten, werden auf dem

1y Beispiel fiir Lauterbottichechrot :

oberes Walzenpaar, .
mittleres Walzenpaar
unteres Walzenpaar . |, . .
Beispiel fir Maischefiltersehrot :
oberes Walzenpaar, . .
mittleres Walzenpaar
unteres Waizenpaar ,

. . 180 oder 200
. 220 oder 250
. 300/120 oder 330/130.

. . 260/130
. 260/130
330/150.

*) Bihler, Allg, Zeitschrift {. Bierbrauerei und Malzfabrikation1908,

8. 453,

3) Doppelter Siebsatz zwischen 2. und 3., bzw. zwischen 3. und 4. Walzen-

paar bei SBechswalzenmiihle.
Fir Liuterbottichechrot:
coberer Siehsatz
oberes Sieb, . . . . . 30 Maschen
unteres BHedb . | | . 70 Magchen
Fiir Maischefilterschrot:
oberer Siebsatz

oberes Sieb, . . . . 35 Maschen
unteres Sieb |, . . 180 Maschen
Behdénfeld,

unterer Siebsatz
oberes Sieb, . 24 Magchen
unteres Sieb |, | .| 70 Maschen

unterer Siebeatz
oberes Sieb. . 24 Maschen
unteres Sieb . . 180 Maschen

Braverel u, Walzerel, IIT, Bd, 2
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grobmaschigen Unterboden derselben Gummikugeln hin und her bewegt,
die unter der Wirkung des Riittelns durch reibenden, stoBenden und
klopfenden Anschlag ein Zusetzen der Schlitze verhiiten.

Um die Uberlastung der Siebe zu verhindern, mu8 ihnen eine mog-
lichst groBe Flidche gegeben werden, d.h. sie miissen in ent-
sprechendem Verhaltnis zu den von den Walzen anfallenden Schrotmassen
stehen, damit eine vollkommene Sichtung stattfinden kann. Sie ist eine
wesentliche Voraussetzung fiir die vollstindige Ausschilung der Spelzen
und Zerkleinerung der Griese, welche nur erfolgen kann, wenn die unteren
Walzen entsprechend entlastet werden.

Giinstig auf den Sichtungsvorgang wirkt aucheineschrége An-
ordnung der Siebe mit ansteigender Foribewegung des Schrotes.

Diesen Anforderungen vermag eine Miihle am weitgehendsten zu
genilgen, wenn sie mdglichst lange Walzen besitzt, und die Leistung in
angemessenen Grenzen gehalten wird. Als ein giinstiges Verhdiltnis zwi-
schen Sieb- und Mahlfliche, bzw. Siebfliche und Oberfliiche der Walzen
ist es anzusehen, wenn die Mahifliche iiber das 114 fache der Siebfldche
nicht hinausgeht.

D. Leistung

Die L.eis t u n g der Miihien ist unter Beriicksichtigung ihrer Zweck-
bestimmung von der Umdrehungsgeschwindigkeit und der Linge der
Walzen abhiingig. Sieist gréBer je Meter Walzenldnge beiliingeren Walzen
als bei kiirzeren. Aber auch bei der Einstellung auf Grobschrot ist die
Leistung — absolut sowohl wie auf einen Meter Walzenlange berechnet —
trotz langsamerer Umdrehung griSer als bei der Einstellung auf Fein-
schrot.

Traf es unter fritheren Verhiiltnissen noch zu, daB die Leistung der
Miihle von der Zahl der Walzen abhi#ingig war, so besteht eine solche Be-
ziechung bei den neuzeitlichen Konstruktionen nicht mehr. Eine Vier-
walzenmiihle kann genau so leistungsfahig sein, wie eine Fiinf- oder
Sechswalzenmiihle, wie aus folgender Gegeniiberstellung zu ersehen ist.

Sechs-Walzenmiihle Miag.

Stundenlei- K
Stundenleist stung auf 1 m rafthedarf
Liinge undeneisiung Walzenlange P8 Umdrehung
der berechnet
Walzen Grob- Fein. | Grob- | Fein- )
schrot | schrot | schrot | sehrot | Greb- | Fein- oben |
achrot | schrot bl fein| ten
dz dz ds ' dz ‘fem

3/50mwmy 7,6—9% (55—6,521—26 16—20] 1,52 | 4—5 | 200] 300 —
600mm [ 15,6—18,5! 12-15]27—30 20—25] 2,5—3 | 7T—0 | 200) 2500 —
1000 mm | 27,6—32,5| 20—-25]27--32 | 20—25 6—7 | 11—15{ 2007 250! 300
1250 mm | 33-—39 | 25-—31)|27—32] 20—25 8-—9 |13—18] 200| 250; 300
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Yier-Walzenmiihle Miag.

Stundenlei. Kraftbedarf
o . t f1 Ta r .
] Stundenleistung E{\Pa?fe?:]lﬁng? PS Umdrehung
Laange berechnet

der ,
Walzen Grob- Fein. | Grob- | Fein- Grob- | Fein. | oben

achrot schrot | schrot . sehrot schrot | schrot o ||1t12n
dz | dz dz dz | [grob fein |
400mm | 1012 | 8—10|25—30]20—25}16—2 [4.5—8 ‘
600mm | 15,5—18,5! 12—15 | 2631 | 2025|2128, 7—9
1000mm | 27,132 |20—25|27—32| 20253154  |[11—15 |

III. Die Entwicklung der Schrotfrage
1. Schrotsortierung durch verschiedene Siebe

Die Entwicklung der Schrotmiihle von der Mahlmiihle und
der Kammradmiihle zu der Zweiwalzenmiihle, und weiter iiber
die Drei-, Vier-, Fiinf- und Sechswalzenmiihle war eine
Folge der Diskussion der Liuterungs- und Ausbeutefrage.

Die Wissenschaft ging hierin voran. Schrote verschiedenster Art
wurden vermaischt, und die Beziechung zwischen ihnen und den gewon-
nenen Extraktmengen festgestellt. Man verglich damit die in der Praxis
hergestellten und verarbeiteten Schrote. So kam die Frage in Flufl, in
welcher Weise das Schrot verbessert werden muBte und konnte, Dabei
durfte nicht der nicht minder wichtige, ja vielmehr der noch wichtigere
Gesichtspunkt aus dem Auge gelassen werden, dag die Extraktgewinnung
aus der Maische unter Anwendung von praktisch moglichst einfach durch-
fiihrbaren Verfahren (Ablauterung) erfolgen mufl. Dic giinstigsten Be-
dingungen hierfiir sah man — was auch jetzt noch gilt — in der lockerén
Lagerung der Treber, die wieder nur danon zustande kam, wenn Schrot
vermaischt wurde, welches wenig Mehl, aber viel Griese und gut erhaltene
Spelzen enthielt.

Zu den ersten, welche sich mit der Beziehung zwischen der Schrot-
zusammensetzung und Ausbeute befaBten, gehdrte L. Aubry?).

Er stellte den Satz auf, daB eine gute Schrelung mindestens 509
Feingries und Mehl enthalten soll, welche durch ein Sieb mit Maschen-
weite von 1 mm hindurchgehen; anderenfalls erhebliche Ausheuteverluste
zu erwarten sind.

Diese rohe Zerlegung des Schrotes geniigte aber bald den Anfor-
derungen nicht mehr. KEine bessere Beurteilung ermiglichte dann das
Steinecker-Vogelsche dreiteilige Sieb (Maschenweite
1,05 mm Hiilsen, 0,55 mm Gries, unter 0,55 mm Mehl).

1) Aubry, Zeitschrift f. ges. Brauwesen 1885, S. 139.

2*
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Mit der weiteren Entwicklung des Miihlenbaus stellle sich indes von
neuem die Notwendigkeit heraus, das Schrot einer noch schirferen Sor-
tierung zu unterwerfen, um auch kleinste Anderungen beziiglich der Aus-
wirkung der Konstruklionen zu erfassen. Man kam so zu dem sechs -
teiligen Siebsatz, wobei man wieder die Tatsache zugrunde-
legen mullLe, dall es ein Schrot zu sortieren galt, bei welchem der Anteil
an Feinmehl niedrig, der Anteil an Griesen hoch sein soll, und das Gries-
korn selbst iiber eine gewisse Grife nicht hinausgehen darf.

So baute Reinkel) das Vo gelsche Sieb zu cinem sechsteiligen
Siehsatz aus, bei welchem

das cberste Sieb eine Maschenweile von 2,3 mm (Hiilsen)

das zweite ,, ., . » 1,33 . "

das dritte e " . L05 ,, (Gries)
das vierte v o » 0,55, .

das fiinfte e - » 0,25 ,, (Grobmeh!)

hatte.

Jalowetz benutzte einen Siebsatz, bei welchem

das oberste Sieb auf 1 qem 16 Maschen (Spelzen)

das zweite ,, ,, 1 ,, 36 . {Grobgries I)
das dritte S A . {Grobgries II)
das vierte oo 1, 144 . {Feingries I)
das fiinfte ,, ,, 1 ,, 196 (Feingries II)
der Boden (Mehl) enthielt.

Aus den Untersuchungen, welche R e i n k e bei acht Brauereien aus-
fiihrte, ist aber zu ersehen, da8 dieSchrote, wie man sie damals benutzie,
noch erheblich grob waren. An Feingries und Mehl, den Bestandteilen,
welche durch das Sieb mit Maschenweite 1,05 mm hindurchgehen, ent-
hiellen sie zwischen 28 und 539, an Hiilsen dagegen, die durch ein Sich
von 1,55 mm Maschenweite nicht hindurchgehen, den hohen Anteil von
25509,

Analeg gibl Biihler2) als Norm fiir Schrot von Malzen normaler
Lisung und mittlerem Wasscrgehall bei Verwendung der ilteren Miihlen-
konstruktion bei Benutzung des Jalo wetzsiebes einen Gehalt von
459, an Feingries und Mehl, und an Spelzen cinen Gehall von 309 an.

2, Extrakigewinnung aus den einzelnen Sortierungen

Um einen Einblick in die Extraktergiebigkeil der e¢inzelnen
Sorlierungen zu gewinnen, vermaischte Biihler diese fir sich, und

1} Reinke, Wochenschrift f. Brauerei 1905, 8. 452.

) Bahler, Allg. Zeitechrift f. Bierbrauerei und Malzfabrikation 1906,
3. 549,
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fand 1), wie nicht anders zu erwarten war, dal sie in der Reihe ihres An-
falls einen immer hoheren Extraktgehalt lieferten. Bei den drei ersten
Sortierungen {Spelzen und Grobgriese) war die Zunahme von Stufe zu
Stufe stark sprunghaft, bei den drei letzten dagegen nur sehr gering.
Unterschiede ergaben sich auch in der Verzuckerungszeit, die bei Sor-
tierungI und 11 am niedrigsten, bei Meh] dagegen, worauf auch Reinke
schon hingewiesen hatte, am hichsten war.

Begriindet ist dieser Unterschied darin, daB in dem Spelzen- und
Grobgriesanteil die Haupterzeugungsstatten der Diastase enthalten sind:
die Aleuronschichten und dic Blattkeime, welche der Zerkleinerung am
meisten Widerstand entgegensetzen 2),

Die Bedeutung der weiteren Zerkleinerung der Griese fiir die voll-
standigere Erschépfung der Exirakiwerte, legte Biihler dadurch dar,
dal} er die Sorten der Reihe nach in ihrer jeweils anfallenden Beschaffen-
heit vermaischte, sie aulerdem zu Feinmehl ausmahlte und wieder ver-
nraischie, Dabet stellle er fest, dall durch die Zerkleinerung aus dem
Grobgries I {(zweites Sieb: Maschenzahl 36) bis annéihernd 109, aus dem
Grobgries I1 (drittes Sieb: Maschenzahl 64) bis 49, mehr Extrakt ge-
wonnen werden konnte. Die Feingriese (die Griese, welche durch das Sieb
mit 64 Maschen hindurchgehen) gaben beim Vermahlen indes nichts
mehr her.

Auch Bleisch?) gelangt aul Grund von Untersuchungen zu den-
selben Ergebnissen, dall durch weilere Zermahlung von Feingries zu
Meh! cine Ausbeuteerhtéhung nicht erreicht wird. Dabei ist Feingries im
SinnevonBi hlerund Bleisechder Anteil, welcher durch das Sieb 111
vom Jalowetz-Blhlersieb, mit Maschenanzahl von 64 pro qcmn hindurch-
fallt, und damit schon denjenigen Anteil in sich schlieBt, welcher nach
dem Pfungstdadter Plansichter aufler Feingries und Meh! auch noch Sor-

'} Sortierung:

Durch Maischen nach
dem Kongrelverfahren | Farbe der
o aufgeschlossen. Extrakt| Wirze cem
Anteile von in Tr. der betreifenden | n/10 Jod
Sortierung
[
MalzA | MalzB Malz A
o H o, .

Sieb L. .. .. ....... 2 | 515 1,1
Sieb II, . . . ... ... ... 62,9 72,4 0,8
Sieb III. . . .. ... ... 76,8 86,3 0,6
8ieb IV, . . ... 887 | 858 0,5
Sieb V. ... ... ... .. 90,2 | — 0,3
Letster Anteil . ., . . ., . . . . 928 : 87,2 0,2

Y Miller, Zeitschrift fir ges. Brauwesen 1911, 3. 61,
) Bleisch, Zeitschrift fur ges. Brauwesen 1908, 5. 75.
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tierung III, d. h. Grobgries 11, und auch einen entsprechenden Anteil von
Sorte II (Gries) des Steinecker-Vogelschen Siebes umfaBt, Es geht also
daraus hervor, da8 Grobgries [I des Pfungstiidter Siebes bei weiterer
Zermahlung in Mehl ¢ine Ausbeutesteigerung nicht mehr erfdahrt 1).

In Zusammenhang hiermit stellte Bii h 1er ferner fest, daB durch
das Maischekochen aus den groben Griesen noch Extrakt gewonnen wer-
den kann, dieser Gewinn aber im allgemeinen hinter der Mehrausbeute
zurilckbleibt, welche beim Vermaischen der zu Mehl zermahlenen Griese
nach dem KongreBverfahren unter Ausschaltung des Maischekochens
entsteht,

Die durch das Maischekochen zu erreichende Mehrausbeute ist schon
nach Verlauf von 15 Minuten Kochzeit zu erzielen, so dafl eine weilere
Verldngerung zu keiner weiteren AufschlieBung und Ausbenteerhdhung
mehr fiihrt.

Diese Feststellungen gewihren nicht nur einen lehrreichen Einblick
in die physikalische, sondern auch in die chemische Zusammensetzung des
Malzkornes. Die harten Teile enfziehensich am meisten der Zerkleinerung.
Die miirben Teile werden amehestenerfalt; sie geben das Meh! und die
feinen Griese. Die ersteren die groben. Mehl und Feingriese, die miirb-
sten Teile, sind aber auch diejenigen, welche den héchsten Brauwert be-
sitzen. Umgekehrt die harten Anteile, die Grobgriese. D. h. diejenigen
Anteile des Kornes, bei denen die Nicht- bzw. geringwertigen Braustoffe,
wie Eiweil}, Feit, Zellulose, Hemizellulose, Pektin und Mineralstofife am
stirksten angehduft sind. Aus ihnen kann man immerhin noch bei der
Zermahlung in Feingriese und Mehl ein nicht unwesentliches Ausbeuteplus
herausholen.

Die Frage der Schrotzusammensetzung wird weiter diskutiert, nament-
lich nachdem die Sechswalzenmiihle Eingang in Brauereien gefunden
hatte.

U.a.ist es Bleis c h?), welcher auf die Uberlegenheit des Seck-
miihlenschrotes hinweist, bei welchem die Hiilsen viel sorgfil-
tiger als bei anderen Konstruktionen ausgeschélt werden kénnen; z. B.
Spelzen 12—159, Grobgries I und II 20—32%, Feingries 1 und 1I 25
bis 309, Mehl 23—32%]. Fast der gleichen Auffassung huldigt auch
Fries,

Wenn somit die Schrotfrage mehr und mehr das Interesse von Praxis
und Wissenschaft wachruft, so werden doch die Erwartungen auf die
Riickwirkungen der Verbesserungen der Miihlen und Schrote in bezug
auf die Ausbeute allermeist getdunschi, Nicht Hand in Hand gehen die
Ausbeuteerhhungen mit Schrotverbesserungen. Vielfachste verglei-
chende Bestimmungen (Bleisch, Windisch? u. a) kommen zu

1} Biehe Tabelle 8. 21,
) Bleisch, Zeitschrift f. ges. Brauwesen 1808, 8, 75.
B Windiseeh, Jahrbuch der V.L. B, 1906, 8. 33, 154, 537 u. a.
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dem Ergebnis, daB verschiedentlich eine Ausbeutecrhihung gegeniiber
guten Miihlen &lterer Konstruktionen iiberhaupt nicht erreicht wird, daB
sie giinstigenfalls aber, normales Malz vorausgesetzt, kaum mehr als
0,5—1,09%, betragt.

Die Vortcile der besseren Schrotzusammensetzung Iassen sich in dem
Mafle, wie die Ausschilung der Hiilsen und die Verfeinerung zunimmt,
nicht ohne weiteres iiber das Sudhaus weitertragen, gleich wie auch die
Nachteile des schlechten Schrotes keineswegs bei der Verarbeitung im
Sudhaus in gleichem Sinne weiterlanfen.

Erganzend und korrigierend greifen dieMaischmet hode n mit
ihrem enzymatischen Abbau und den verschiedenen Kochmaischen ein,
welche die Ausbeuten bei schlechten Schroten so erheblich stérker er-
héhen kénnen, dall der EinfluB der Schrotunterschiede weitgehend aus-
geglichen wird.

3. Normen fiir die Schroizusammensetzung

Trotzalledem wverlieren die Bestrebungen zur Schrotverbesserung
nichts von ihrer Bedeutung, und die Schrotpriifungen werden eine Not-
wendigkeit, sowohl in bezug auf die Beurteilung der Ausbeutemdéglich-
keiten, als auch beziiglich der Eignung der Miihlen. Denn schon ringt sich
die Auffassung stiirker durch, daB der Anteil an Hilsen und Grobgriesen,
mehr als bisher hetont worden war, zuriicktreten miite, um durch feinere
Vermahlung der Grobgriese und der den Spelzen anhaftenden Griesteile
eine bessere AufschlieBung zu erzielen; die Anteile an Feingriesen aber zu
erhihen, welche gleich wie das Mehl den Extrakt leicht und vollstindig
hergeben. Das hitte den Vorteil, zu einfacheren Maischmethoden ilber-
zugehen, und doch hichste Ausbeuten zu erreichen. So kommt man
mehr und mehr zu strengeren Normen fiir die Schrot-
zusammensetzungl?).

a) Das Pfungstiadter Sieb

Auch auf Grund von Versuchen in der Brauerei Hildebrand,
Pfungstadt %), gewann man die Uberzeugung, da8 die Beurteilung des
Mehles nach méglichst strengen Gesichtspunkten erfolgen solle. Es sollten
nicht nur die Griese weiter zerkleinert, sondern auch von dem Mehl zwei
Anteile gewonnen werden, ein grobes und ein feineres (Pudeymehl). Da-
bei ist aber im Hinblick auf Vermeidung von Lauterungsschwierigkeiten
der Pudermehlanteil so weit als mbglich herabzudriicken.

Da die bisher benutzten Siebe zur Schrotsortierung sich dazu als
nicht ausreichend erwiesen, entstand ein neuer, unter dem Namen

1y Miller, Zeitachrift {. ges. Brauwesen 1911, 8. 64. Mit Jalowet z-
Biahlersieb, das dorch Miller um einen Mehlaatz erginzt ist.

) Fries, Zeitechrift f. ges. Brauwesen 1914, 5. 289,

B 'Windiech, Jabhrbuch der V. L. B, 1910, 8. 498, aulerdem Bonner
YVereinbarungen.
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Pfungstiadter Sieb bekannter Sicbsalz?), welcher ausdem Aubry -
schen, Vo gelschenund Jalo wet zschen, wic auch aus dem Re in ke-
schen Siebsatz verschiedene Siebe entnahm.

Das erste Sieb aus dem Jalowet zschen, bzw. Reinke schen
Siebsatz kommt in Fortfall, Es hatte so lange Geltung gehabt, als die
Spelzen noch nicht weitgehend ausgeschiit wurden, und noch erhebliche
Kernteile eingeschlossen hielten, und als auch Griese groberen Kalibers
gewonnen wurden.

Spelzen und Grobgriese lielern nunmehr die Anteile, welche durch
ein Sieb mit einer Maschenweite von 1,27 bzw. 1,01 (1,053) mm, ent-
sprechend einer Maschenzah! von 39 bzw. 62 pro gem nicht hindurch-
gehen. Was auf dem Sieb mit eciner Maschenweite von 0,55 mm, ent-
sprechend einer Maschenanzah! von 208 pro qem zurickgehalten wird,
gilt nicht mehr wie vorher als Gries, bzw. Feingries sondern als Grob-
gries, Fiir die Sorte Feingries wird ein Sieb mil einer Maschenzahl ven
961 pro qcm, entsprechend 0,253 mm Maschenweite gewihlt, welches bei
Reinke schon Mehl liefert. Wahrend beim Reinkesieb, das
eine Unterteilung nicht weiler enthiilt, dann schon Feinmehl anfallt, wird
dem Pfungstédtersieb noch eine Unterleilung durch ein Sieb
mit einer Maschenanzahl von 2704 pro gem, entsprechend einer Maschen-
weite von 0,152 mm gegeben, um das R e i n k e sche Feinmehl nochmals
in zwei Teile zu zerlegen, und damit ein Feinmehl und ein Pudermehl
zZu gewinnen.

Vom Jalowetzsich iibernimmt das Pfungstidtersieb
das zweite, dritte und fiinfte, welche mit geringen Abweichungen bei dem
neuen Siebsatz die drei ersten Siebe bilden. Was beim Jalowetz-
sieb als Mehl anfallt, wird durch das Pfungsiiddtersieb noch in
Feingries, Meh]l und Pudermeh! zerlegt #).

1y Das Pfungstidtersieb wurde durch die Facbgruppe tar Garungschemie
in Bonn 1914 als mafgebend fir die Schrotbeurteilung seitens der brauwissen-
schaftlichen Versuchsanstalten anerkannt.

2 +
! Maschenzahl auf 1 qem Marfcheuwmte
in mm
Siebordnung PO
Wiener.Jalowetz |  Pfungstadter Pfungstadter
Sieb Sieb Sieb
... .. 18 (Hilsen) 398 (Hilgen) 1,27 mm
. . .... 36 (Grobgries 1) ‘ 62 (Grobgries 1) 10l ,,
nm...... 84 { Grobgries II)| 206 { Grobgries 11} 0,647 ,,
IV, .. ... 144 (Feingries I} | 981 (Feingries) 0,253 ,,
V... .. 196 (Feingries 1T) | 2704 {Meh 1) 0,152 ,,
VI, .. ... 2704 (Mehl I)
{eTginzt T ' -
durch Miller) {Mehl II Pudermehl)
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by Die Schrotbeschaffenheit und der Lauter-
bottich,

Der Verfeinerung des Schrotes wird aber durch die praktischen Ver-
haltnisse ein Ziel gesetzi. Es kann die Schroifrage nur in
Verbindung mit der Konstruktion des Liauter-
bottichs betrachtet werden. In der Praxis wird man in
giinstigen Fallen dber Schrote kaum hinauskommen, deren Anteil an
Hiilsen niedriger als 209, des Plfungstéidtersiebes ist. In viclen Fillen ist
aber auch dieser Spelzengehalt zu gering, hzw. das Schrot zu fein, als dab
eine stérungsfreie, glatte Liuterung stattfinden konnte. Zahlreiche Be-
triebe sind mit Riicksicht auf die Vermeidung von Lauterungsschwierig-
keiten gezwungen, wesentlich grtberes Schrot zu verarbeiten, Schrot,
welches 35, 40 und 459, und dariiber an Hiilsen aufweist.

Nun sollte das Augenmerk bei Beurleilung des Spelzenanteils aber
nicht allein auf die Sortierung I des Pfungstidtersiebes gerichtet werden,
sondern gleichzeitig anf Sortierung Il, bzw. auf die ersten drei Sorlie-
rungen des Jalowetz-Biihlersiehes. Die Anleile zusammen sollte man als
MaBstab zugrundelegen. Als beste Liuterbottichschrote werden damn
solche gelten kénnen, bei welchen Sortiermng 1 4- 11 des Pfungstédter-
siebes, bzw. Sortierung I, 11 und 11l des Jalowetz-Biithlersiebes 25 bis
35%, betragen. Das wiiren somit z. B. Schrote, welche bei etwa 209,
Spelzen 5—159, Sortierung II, oder 259, Spelzen und 3—109, Sortie-
rung I1, oder auch etwa 309; Spelzen und 3—49 Sortierung I1 enthaiten;
oder Hiilsen und Sortierung II in dhnlichem Verhiltnis.

Den gréBten Anteil am Schrot solite normalerweise Sortierung 111
des Plungstadtersiebes (Grobgries 11) bilden. Bei besten Schrolen betriigt
er etwa 35—45%,. An Feingries soll etwa soviel entfallen, wie an Mehl.

Giinstiger diirfte es nun wieder sein, wenn das Pudermehl den klei-
neren Anteil am Gesamimehl bildet. Praktisch stellen sich die Verhalt-
nisse indes fast durchweg umgekehrt, so dal das Pudermehl meisi sehr
erheblich gegeniiber Meh] 1 iiberwiegt. :

Als sehr gute Liduterbottichschrote?) kann man somit
Schrote folgender Zusammensetzung bezeichnen:

Liuterbottichschrote, Pfungstidtersieb.

Sortierung I (Hiilsen) 20—309;,
" IT (Grobgries I) 3—159,
" I1I (Grobgries 1) 35—459%,
. IV (Feingries) 12—169;
" V  (Mehl) 47 9
o VI (Pudermehl) 8—149;

1) Eigene Feststellungen, sowie anderweitig aus der Praxis mir zuginglich
gemachte Unterlagen.
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c) Die Schrotbeschaffenheit und der Maische-
filter

Sind hiermit gewissermaBen die fuBersten Grenzen fir die Verfeine-
rung der Lauterbottichschrote gesteckt, so konnten sich die Bestrebungen
flir die Verfeinerung von Maischefilterschroten ein viel
weiter gestecktes Ziel setzen. Schon die ersten Anfinge lieBen erkennen,
daB die Hiilsen so gut wie vollstandig ausgeschilt werden diirfen, ohne
daB fiir die Lauterung Hindernisse enstehen, wenn nur nicht Mehl in zu
grofen Anteilen anféllt. Die Hiilsen so wenig wie méglich zu zerschleiBen,
ist indes auch hierfilr ein Haupterfordernis. Vollstandig ist es allerdings
nicht zu erreichen, so dal in die Sorte II und auch III zerschlissene
Spelzen hiniibergehen,

Wenn Maischfilterschrote bester Zusammensetzung etwa 9-—-129;
Hillsen enthalten, wie in jedem Falle angestrebt werden sollte, so miissen
sie auch tunlichst frei von eingeschlossenen Kernteilen sein. Im Unter-
schied zu Lauterbottichschroten werden auch Sortierung II und III beim
Maischefilterschrot stark herabgedriickt ; andererseits Feingries und Mehl
anteilig erh6ht. Zu beachten ist indes, daB der Mehlgehalt nicht @tber
309, der Gehalt an Mehl und Feingries zusanmen méglichst aber mehr
als 609, betréigt; Feingries somit den ailergroBten Teil am Schrot aus-
machen soll, im Unierschied zum Liuterbottichschrot.

Als beste M aischefilterschrote?)sind Schrote von etwa
folgender Zusammensetzung anzusehen:

Maischefilterschrote, Pfungstidtersieb.

Sortierung I  (Hiilsen) 9—129
' II (Grobgries 1) 2—29,
» 111 (Grebgries I} 14—189;
' IV (Feingries) 38489,
» vV  (Mehl) 8—129,
» VI (Pudermehl) 12—209%,

Nicht immer lassen sich aber solche Schrote weder fir den Liuter-
bottich noch fiir den Maischefilter herstellen. Weder bei ein und der-
selben Mithle, noch bei verschiedenen Miihlenkonstruktionen. Vielfach
mul man sich schon damit begniigen, wenn man zu Schroten annéhernder
Beschaffenheit kommt. Doch auch das ist nicht immer trotz sorgfaltigster
Walzeneinstellung zu erreichen, und es bleibt dann nichts anderes iibrig,
als sich mit dem so anfallenden, wenn auch gréberen Schrot schlecht und
recht abzufinden,

) Eigene Feststellungen, sowie anderweitig aus der Praxis mir zugiinglich
gemachte Unterlagen.
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dyMalzbeschaffenheit und Schrotzusammen-
setzung

Wie dem aber auch sei, Hauptaugenmerk ist stets und ganz besonders
bei wechselndem Malz der Walzenstellung zuzuwen-
den. Denn je nach der Beschaffenheit des Malzes verschiebt sich bei ein
und derselben Stellung die Schrotzusammensetzung. Wassergehalt und
Lasung des Kornes sind es, welche diese Riickwirkung ausiiben.

Ein miirbes Malz wird viel leichter und viel feiner zerkleinert als ein
hartes. Auch ein trockenes Malz schrotet sich anders als ein klammes
Malz. Wegen seiner Spradigkeit zermiirbelt es weiter als das klamme,
zahe. Nicht nur werden die Spelzen weiter zerschlissen, sondern auch die
Griese starker zerschlagen., Um deshalb eine zu weitgehende Zerkleine-
rung zu verhindern, muB bei der Schrotung von sehr trockenem Malz
die Miible weitergeslellt werden. Soll umgekehrt Malz mit hohem Wasser-
gehalt angemessen geschrotet werden, ist die Miihle enger zu stellen, da
sie sonst ein zu grobes Schrot liefert.

So gilt auch allgemein die praktische Regel, bei frischem Malz, das
durchweg noch sehr trocken ist, die Walzen weiter zu stellen; bei &lterem
Malz aber, das auf dem Lager angezogen hat, den Walzenabstand zu
verringern.

Die Schrotzusammensetzung ist also nicht allein eine
Frage der Walzenstellung an sich, sondern vor allem auch
eine Frage des Wassergehaltes und der Lésung des Malzes
und deren Beriicksichtigung bei der Miihleneinstellung.

Betrachtet man nun allgemeinhin den Lauf der Entwicklung der
Schrotfrage, so will es als zine ganz natiirliche Folge diinken, daB damit
anch in selbstverstindlichem Zusammenhang eine schrittweise Erhéhung
der Ansbeute stehen muBl. Es bedarf keiner weiteren Begriindung, da
eine weitgehend zerkleinerte Substanz enzymatischer Aufspaltung leichter
unterliegt, als eine grobkirnige. Bei der durch Vereinbarung zwischen
wissenschaftlichen Stationen festgelegten Malzuntersuchung zwecks Fest-
stellung des Extrakigehaltes wird dann auch bei Verwendung von Fein-
mehl mit ganz wenigen Ausnahmen ein héherer Extrakt gefunden, als
bei Verwendung von Schrot. Auch jedes andere Infusionsmaischver-
fahren gibt eine hohere Ausbeute zugunsten der Mehlvermaischung. Die
Unterschiede im Extraktgehalt treten um so greifbarer hervor, je schlech-
ter gelostes und schlechter zerkleinertes Malz vermaischt wird. Es sind
das tausendfache Erfahrungen des Lebens.

Soll eine bessere AufschlieBung erfolgen, so kommt es vor allem
darauf an, die Anteile an Hiilsen, einschlieBlich der von ihnen einge-
schlossenen Kernteile, sowie die Anteile von Grobgries I tunlichst weit
herabzumindern. Schon Arbeiten von Biihler sowchl wie von
Bleisch erbrachter genaue zahlenmiBige Beweise dafiir; indem sie
zeigten, dal es diese Anteile sind, welche, wenn sie fein gemahlen werden,
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einen bis zu mehreren Prozent héheren Exiraktgehalt liefern konnen,
als im urspriinglichen Zustand. Wéhrend Grobgries II dagegen und
Feingries in feingemahlenem Zustand praktisch keine hidhere Aunsbeute
geben.

Nimmt man nun den Fall an, daf} ein Lanterbottichschrot giinstigen-
falls 209, Spelzen und 109, Grobgrics I enthalt, an diesen beiden Sor-
tierungen also 309 besitzt, so sind nur diese nicht restlos aufschiielbar,
wohl aber die iibrigen Teile in ihrem in der Miihle abfallenden Zustand.
Die AufschlieBung wird also um so mehr zuriickbleiben, je mehr Hiilsen
und Grobgries I gewichtsmaBig iiber diese Grenzen hinausgehen. Sie
wird aber um so giinstiger ausfallen, je mehr man die ersten Anteile
(Hiilsen und Grobgries I) vermindert, was indes fiir Lauterbottiche, ab-
gesehen von besonders giinstigen Fillen, iiber die cben angegebenen
Zahlen hinaus, nicht mehr angingig ist. Hier setzt nun die Uberlegenheit
des Maischefilters ein.

Nimmt manr nun andererseits ein giinstig zusammengesetztes Mai-
schefilterschrot, z. B. ein solches mit 129 Hiilsen 4 Grobgries I an,
so enthilt dieses 18%; weniger an nicht restlos aufschlieBbaren Teilen wie
obiges Liuterbottichschrot. Legt man dann wieder Ausfiihrungen von
Bihler und Bleisch zugrunde, wonach durch Zermahiung von
Hiilsen und Grobgries zu Mehl noch im allgemeinen 2—69), Extrakt (be-
zogen auf 100 Teile derselben Sortierung) gewonnen werden koénnen,
d. h. aus 18 Anteilen noch 0,36—1,08 Anteile, oder noch 0,36—1,082;
aus dem Gesamtschrot, so ersieht man, dafl Lauterbottichschrote, gleich
giinstige Verhaltnisse vorausgesetzt, annihernd dieselben Ausbeuten er-
geben konnen, wie Maischefilterschrote,

Treffen diese Uberlegungen fiir Maischverfahren zu, welche sich
nur der Infusion bedienen, wie es bei den vorstchend angefithrien
Versuchen der Fall ist, so greifen die in der Praxis angewandten
Verfahren mit ihren vielfachen Variationen unter Kochung von 1,2
oder 3 Maischen noch mehr zugunsten des weniger fein geschrotenen
Malzes ein,

Je nachdem sich dann weiler die Schrote nach der einen oder an-
deren Richtung verschicben, werden sich dann auch die Spannen in den
Ausbeuten zwischen Liuterbottich und Maischefilter verschieben miissen.
Und so kann es kommen, daB bei besserem Liiuterbottichschrot,
lingerem Maischverfahren mit verstirkiem EiweiBabbau, Kochung
mehrerer Maischen und cntsprechend langer Kochzeit der Maischen,
die gleiche Ausbeute wie beim Maischefiller erreicht wird; bei schlech-
terem Lé&uterbottichschrot die Ausbeuten hinter denen beim Maisch-
filter aber doch zuriickbleiben, und namentlich dann um so mehr, wenn
kurzes Maischverfahren angewendet, und schlecht gelistes Malz ver-
braut wird.
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4. Sortierungsquotient (Steenhoff)

In jiingster Zeit versuchte nun Steenhof ) aus dem Verhiltnis
von Hiilsen zu Mehl, dem sog. Sortierungsquotienten, ge-
wisse Richtlinien fiir die Ausheute abzuleiten,

IEr geht dabei von der Auflassung ans, daB die Verschicbung des
Spelzenanteils sich hauptsichiich in umgekehrt laufender Verschiebung
des Mehlgehaltes ausdriickt.

Wire dic Steenhoffsche Formel allgemein giiltig, so wiirde
fragslos in ihr ein wertvolies Hilfsmiitel gegeben sein, die Schrotsortie-
rung in Form des Sortierungsquolienten (Verhilinis von Hiilsen zu Mehl)
in héherem Malle als sonst als Mafistab fiir den Grad der Aushcutung
anzuschen.

Betrachtet man aber den Bau der Miihlen, und ganz besonders der
Vier-, Fiinf- oder Sechswalzenmiihlen, 50 ergibt sich aus der Konstruklion
schon, wie sehr es auf die Stellung der einzelnen Walzenpaare ankommt,
und diese fiir die Schrotzusammensetzung entscheidend ist. Der Miiller
hat es in der Hand, den Gehalt an Spelzen, Griesen und Mehl in weit-
gehendem MaBe nach Bedarf cinzustellen. Und es ist fiir ihn nicht schwer,
bei einem bestimmten Spelzengehalt den Gehalt an Grobgriesen und
Feingriesen insgesamt und untereinander in wesentlichem Umifange zu
verschieben; bei einem annidhernd gleichen Verhéltnis zwischen Hiilsen
und Mehl z. B. den Gehalt an Grobgriesen in weiten Grenzen zu verin-
dern ?). Auch kann man bei sehr verschiedenen Quotienten (Hiilsen/Mehl)
einen ziemlich gleichen Gehalt an Grobgriesen erhalten.

Die Grobgriese sind es aber, welche nicht so gut ausgebeutet werden,
wic Feingriese und Mehl. Wenn nun, wie es tatsachlich der Fall sein
kann, und vielfach auch sein wird, ein glinstiger Quotient (Hiilsen/Mehl)
mit einem hohen Grobgriesgehalt zusammentrifft, wird wegen dieses
hohen Gehaltes an Grobgriesen die Ausbeutung nicht so gut sein, als bei
gleichen Quotienten mit niedrigem Grobgriesanteil, bzw. wird bei gleichen
Quolienten dort die Ausbeutung zuriickstehen, wo der Gehalt an Grob-
griesen stark in die Héhe geht,

Auf Grund dieser Erwigungen vermag ich deshalb der Quotienten-
frage Steenhoffs noch nicht die ihr beigemessene Bedeutung zu-
zusprechen. Zudem ist zu beriicksichtigen, dal die Praxisaushenten
durch die jeweils angewandten Methoden u. a. m. korrigiert werden.

b. Schrotzusammensetzung und Treber.

Wie sehr die Belriebsverhiltnisse in ihrer Gesamtheit Vorteile, die
in der Schretzusammensetzung gegeben sind, beeintrichtigen, und ande-

) 8teenhoff, Wochensclrift f. Brauerei 1928, 8. 374,

3 Bei Proben aus 20 verschiedenen Betrieben wurde z. B. von mir bei
einem gleich e nVerhaltnis Hiilsen/Mehl von 1,2:1 ein Gehalt an Grobgriesen
(Sortierung II und JII) zwischen 35 und 58°, gefunden.
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rerseits Nachteile in der Schrotbeschaffenheit ausgleichen kénnen, lehren
u. a, auch Zusammenstellungen von Treberanalysen im Vergleich zu
Schrotzusammensetzungen von D, Wiegmannl),

Danach lassen die Untersuchungen 2) aus dem Jahre 1925/26 z. B.
gar keine Beziehung zwischen Schrotzusammensetzung und Ausheutung
des Malzes erkennen, wihrend bei den Trebern ans den Jahren 1928/29
allerdings feste Beziehungen zwischen Schrot und noch aufschlieBbarem
Extrakt im groen und ganzen hervortreten. Doch haben sjie wiederum
nicht allgemeine Geltung, da eine Reihe von Fillen aufgefiihrt wird, bei
welchen Schrote griberen Kalibers kaum mehr unaufgeschlossenen Ex-
trakt enthalten als feine Schrote.

Kapitel 11
Das Maischen und die Losungsvorginge
I. Das Branwasser?)

Zur Bicrbereitung gehort ein geeignetes Brauwasser. Es soll farblos,
geruchs- und geschmacksrein und klar sein. Entspricht es diesen Anfor-
derungen nicht, so kann es durch geeignete Behandlung gebrauchsfihig
gemacht werden, sofern die chemische Zusammensetzung einer Verwen-
dung nicht entgegensteht, bzw. in passender Weise geindert oder in be-
sonderen Ausgleichsverfahren ihrer nachteiligen Einwirkungen ent-
kleidet wird.

VYon wesentlicher Bedeutung sind die Mineralbestand-
teile,

Mengenmilig wie beziiglich der Art und des Verhéltnisses der ein-
zelnen Bestandteile zueinander diirfen gewisse Grenzlinien nicht iiber-

HDW iég m ann, Allg. Braver- und Hopfenzeitung 1926, 1927, 1929.

JEigene Errechnungen aus Trebheruntersuchungen
Wiegmanns

Gehalt der Treber an unaufgeschloase-
nem Extrakt (bezogen auf 100 g NaB-
treber)

Ordnung des Schrotes nach dem
Bortierungesquotienten (Steenhoff)

0,8:1 und darunter . . , . . , . 06ogly | 0,8gm 0,8g"

08—12 ., . ... ... ..., 1,0g o 0,94 g i,08g
L,2—1,8 . ... ... l6g 1,0g 1,10¢g
1.8-24 . . .. ... ... 1L0g — 1,40 g
2,4 und dardber . . . . ., . ., 1.0g 004 g 1,90g

1) Aligem. Brauer- und Hopfenzeftung 1928, 8. 1803,
1) Desgl. 1016, 8. 650,
'} Desgl. 1929, 5. 526.

*) Siehe auch diesen Band: Kapitel II F.; Mineralbestandteile.
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